Leitungsbau

Grabenlose Kanalerneuerung des
Wiesenbachsammlers in Chemnitz

Innovative Sanierungstechnologien M Im Juni 2008 wurde durch den Entsorgungsbetrieb

der Stadt Chemnitz die Erneuerung des sogenannten Wiesenbachsammlers beauftragt.
Griinde waren die hydraulische Uberlastung sowie erhebliche Rohrschaden. Ausgeschrieben
wurde die Leistung Gberwiegend im Berstliningverfahren sowie ein Teilabschnitt im Pipe-
Eating-Verfahren, Zu erwahnen ist, dass der gesamte Bauabschnitt durch private Grundstiicke
fihrt und nur schwer mittels Tiefbautechnik zuganglich ist (Abb. 1).

aumbewuchs, Uberbauungen
B von Gartenlauben w. A. erschwer-

ten die Baumafnahme. Auler-
dem befand sich dic Kanaltrasse in
unmiltelbarer Nihe zum Verlauf des
Wiesenbaches und es musste auch un-
ter Beachtung des Baugrundgutachtens
mit Grundwasser bis ein Meter unter
Gelindeoberkante gerechnet werden.
Den Zuschlag fiir die Gesamtbaumal-
nahme erhielt die Firma KURT Kanal-
und Rohrtechnik GmbH aus Chem-
nitz. Um den Aufwand des Eingriffes
in den Grundstiicksbestand gering zu
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halten, wurde neben dem Pipe-Eating-
Verfahren das Berstliningverfahren als
Kanalerneuerungsverfahren gewihlt.
Weben den begrenzten drtlichen Be-
dingungen kahm hinzu, dass der neuzu
sanierende Kanal eine erhebliche Quer-
schnittsvergroferung erfahren musste.
Unwegsames Gelinde, schwierige Bau-
grundverhiltnisse, hydraulische Unter-
dimen- sionierung und begrenztes In-
vestitionsvolumen kinnen Griinde
dafilr sein, sich fitr moderne Verfahren
zur grabenlosen Kanalsanierung zu ent-
scheiden und diese ins Planungskalkiil

diverser Malnahmen cinzubezichen,
Wie man an Tabelle 1 erkennen kann,
wurde eine extreme Nennweitenver-
arifierung erforderlich, um die hydrau-
lischen Bedingungen zu erfiillen.

Um das Funktionieren der ausgewihlten
Sanicrungsverfahren besser einschitzen
e konnen, wurden vor der Ausschrei-
bung die Baugrundverhilinisse im
sanierungshereich untersucht und die
Ergebnisse den Ausschreibungsunter-
lagen beigefiigt. Zwolf Rammbkernson-
dierungen und sechs schwere Ramm-
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<] Abb. 1 Baufeld

£y Abb. 2 Berstmaschine in Maschinengrube

sondierungen mit Endtiefen von 3,20
und 4,60 Metern beurteilten den Bau-
grund im Bereich des Trassenverlaufes.
Danach liegt dic gesamte Trassc des
Wiesenbachsammiers in cinem Gebict
mit relativ einheitlichen geologischen
und hydrogeologischen Verhaltnissen.

Sanierungsabschnittim
Berstliningverfahren

Wie bereits erwahnt wurde, um die
hydraulischen Verhdltmisse rn gewihr-
leisten, cine Dimensionserweilerung

des Kanals auf mehr als das Doppelte des

Altleitungsdurchmessers erforderlich.
Aufgrund der zu erwartenden hohen
Zugkrifte fiir das Verdringen des
Erdreiches sowic fiir das Einzichen der
PE-Rohrstringe wurde bercits in den
Leistungspositionen der Ausschretbung
eine Berstmaschine mit einer Mindest-
zugkraft von 2500 KN gefordert.

Da die Altleitung mehrfach in leichter
Bogenlage verlegt war, musste das Zug-
mittel, welches die Krafie von Maschine
auf Bersthiilse abertrigr, flexibel als
Stahlseil mit entsprechender Festigkeit

£ Abb, 3 Bersthilse beim Durchfahren
einer Zwischengrube

gewihlt werden. Speziell hergestellte
Bersthillsen waren notwendig, um das
erforderliche AufweitmaB und den
sogenannten Ringraum zu crzeugen
Abb. 3. Tab. 2).

Tabelle 3 kisst nur ahnen, welche Leis-
tung durch die Berstmaschine erbracht
werden musste, um die Verdopplung
des Rohrdurchmessers beim Einbringen
der PE-Rohre im Berstliningverfahren
m gewihrlcisten. Man kann erkenncn,
dass oft pauschal getroffenc Aussagen bei
der Durchfthrbarkeit des Berst- b=
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u.a.zu den folgenden Themen:
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Abb. 4 Verschweifiter PE-Rohrstrang vor Einzug

liningverfahrens heziiglich méglicher
Dimensionsvergrilerungen zumindest
iberdenkenswert sind, da bei einer
QuerschnittsvergriBerung einer New-
rohrleitung gesentber der Altleitung
der Robr- baw. Bersthitlsendurchmesser
bekanntlich quadratisch in die Berech-
nung eingeht. Demzufolge sind klein-
dimensionierte Leitungserneuerungen
iiber das doppelte durchmesserbezogene
Aufweitmall gegeniiber der Altleitung
unter Beachtung der Baugrundbedin-
gungen in der Regel unproblematisch.
Beim Bersten grofidimensionierter
Leitungen sind Baugrund, Bebauung,

Leitungsabstand und eventuelle Erd-
verschiebungen in Folge der betricht-
lichen Verdringung zwingend zu be-
achten und bereits in die Planung ¢in-
zubezichen.

Sanierung im Pipe-Eating-Verfahren
Die schwierige Trassierung des neuen
Sammlers entlang des Wiesenbaches
durch private Grundstiicke und ent-
lang einer Bravereilagerhalle erlaubte
es nicht, dass uneingeschrankt Berst-
lining oder die offene Kanalbauweise
eingesetzt werden konnte. Alternativ
zur unterirdischen Kanalerneuerung

Altkanal Neukanal Ldnge inm

DN 250 D4 450 PE 54

DN 350 DA 710PE 235

DN 350 DA BOOPE e

ON 350 O 700 12

DN 350 W 400 70

DN 350 D600 73

Tabelle 1 Uberblick der Kanalsanierungstechnologien

Abmessung PE-Rohr Abmessung Bersthiilse

DA 450 DA 420

DA FIn DA 780

DA 800 DA 870

Tabelle 2 Aufweitmalle der Bersthilsen
Faktor des Aufwertmales
(Durchmesserbezagen)

Altrohrdurchmesser Dimension Bersthiilse gegeniiber Altrohr

DN 250 DA 460 200

DN 350 DA 780 220

O 350 04 870 250

Tabelle 3 QuerschnittsvergréBerung im Vergleich zur Vergrélerung

des Rohrdurchmessers
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mittels Berstlining wurde deshalb das
Pipe-Eating-Verfahren eingesetzt. Beim
Pipe-Eating (siehe auch Arbeitsblatt
DWA-A 125) wird ein neuer Kanal mit
Vortriebsrohren unterirdisch in gleicher
Trasse verlegt. Das geschieht, indem das
alte zu ernevernde Rohr aufgegessen”,
zerkleinert und abgefirdert wird. Die
Mindestnennweite ist DN 250, Auf-
gefahren werden kénnen in der Regel alle
unbewehrien Rohrwerkstoffe in kleine-
rer oder gleicher Dimension wie daszn
vetlegende Neurohr. Das Pipe-Eating-
Verfahren weist alle Vorteile der graben-
losen Verfahren auf, beispielsweise:

= minimaler Bodenanfall, Abtransport
und Deponierung,

« Unterfahrenvon Versorgungsleitungen,

+benachbarte Baulichkeiten werden
erhalten,

* Bewuchs aller Art kann trotz Kanalbau
erhalten werden und

= Grundwasserabsenkungen sind nur
punktuell oder unter Hilfe von Zu-
satzmafinahmen nicht nétig.

Fiir eine einwandfreie Durchfithrung
sind folgende Vorleistungen zu er-
bringen:

* Untersuchung des vorhandenen Alt-
kanales,

+ Kontrolle von Trassierung, Auflager
und Rehrummantelung,

» Entfernen der Vorflut aus dem Samm-
ler und

= Abklemmen und Umpumpen der
Vorflut der Hausanschlisse,

Beim Pipe-Eating-Verfahren konnen
alle handelsiblichen Vortriebsrohre,
welche fur den Mikrotunnelbau geeig-
net sind, eingesetzt werden. Es kinnen
bei Einsarz der geeigneten Geritetech-
nil alle unbewehrten Kanalwerkstoffe
abgebaut und abgefordert werden.

Als Vortriebsrohre wurden in diesem
Fall Steinzeugvortriebsrohre, CreaDig”
der Deutschen Steinzeng GmbH nach
DIN 295 mit Einzellingen von zwei Me-
tern eingesetzt. Die Rohre haben eine
sehr gute chemische Bestindigkeit,
Korrosionsbestindigheit, Resistenz bei
Hochdruckspiilungen, hohe Glartheit
der Rohrwandung und ermaglichen ein
problemloses Herstellen von nachtrig-
lichen Anschliissen.
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Mit den Vortndbsarbeiien wurde von der
Firma KURT, Chemnitz, die Firma ARS

irdisch verlegt. Aul diese Weise konnie
cin hestehender Kanal ausgetauscht

Rohrvorineh sus Marsherp om Sauer-  wendon, ohne dic mtakien Oberfiachen
land betrast. ARS Rohrvorincb arbetet @ den prvaten Grandstuckes m be-
ma meh Mk nizern mm  schadepen Bosomder wurde das Rodkior
grsamten Bundosgrbic und bzt hermts  de Crtishrdhung der Sandwaherhes m
auf verschuedenen Baustcllen ober- Berewh do Braucropchusdes durch
regronal Erfahrungen im Pip=-Eating  grofic Rohrgraben ontlang der Lagerhalle
g it Das Unternch sidem  naberu susgeschlossen

Gateschutr Kanalbas angeschl

und trag dee Gatereschen VAL Binge-  Zusammentassung

sctt wurden vom ARS Rofmvortrich  Due rur Kanaslerncuerung des Wiesen-
cme Soltsa/Wirth Mirotunndandagen,  baches vom Esusorgungsbetneb der
dhe mach dem Prinop des Mikrotimnel-  Stadt Chemmits beaufiragten Samse-
baus mit Schiveckenforderung arber sk dem trotz scivwie-

(siche such DWA-Arbeitsblatt A 125).
Beim Mikrotunnelbau mit Schnecken-

die Firma KURT Kanal- und Rohr-

forderung werden die Produkienrohre,  technik GmbH sus Chemnitz erfolg-
in diesern Fall Sicinzcug-Vortrichsrohre  reich realisiert. [he Rohrerncucrung
DN 700, beim gleichreitigen Boden-  im Bersthningverfahren mit den gefor-
abbau an der Ortsbrust durch cinen  derten extremen Parametern der Quer-
Bohrkop! vorgetrichen. Die Vermessung  schnittsvergroBerung des Neukanals
erfolgt durch einen Laserstrahl. Rich-  sowie das Pipe-Eating-Verfahren mit
tungsanderungen werden durch einen  den Arbeiten in anspruchsvollem Bau-
hydraulisch werschwenkbaren Steuer-  grund forderte vom Bauleritungs- und
kopf durchgefuhrt [he Bodenablor-  Bedsenporsonsl cne qualifinerte und
derung erfolgt k riach is prof elle Arb . Nacht ra-
iner Forderchnecke Diese Verfah letrt aus diesen Granden sind dee rur
technik ist auch geeignet Pipc-Eating-  Ausfuhrung beauftragten Firmen beim
Mafinahmen durchzufihren. Fir die  Goteschutr Kanalbau . a. in den Grup-
Durchfahrung der Arbeiten wurden  pen S und VM nach den einschligigen
der Bohrkopf und das Abbauwerkreng  Prufbestimmungen zertifiziert.

an der Bohrkopfspitze spezicil auf

das Zerstoren der vorhandenen Siz-La- Als Farit kann eindeutig festgestelht
tung DN 300 pripanert. Dieschr barte  werden. dass die Kanabamserung fir die

Keramik (Druckfestigheiten bis 150
N/mm®) musste zerkieinert und aber

die Schnecken rur Startgrube abgefor-
dert werden

insgesamt drei Pressungen DN 700 Sz
durchgefubirt. Dhe Halungsiangen be-
trugen I8, 48 und 46 Meter. Dic drei
Haltungen wurden innerhalb der Ge-
nauighentsanforderungen des DWA-
Arbestshistics A 125 von <+~ 25 mm m
der Hothe und +- 40 mam sur Seste anter-

geamte BaumaBnahme mit den rur
Ausfihrung gekommenen Kanalsa-
nicrungstechnologien trotz eines hohen
unterachmerischen Rusikos in erster
Linie dem Auftraggcher cine erhebhche
Kostenansparung gegenuber der kon-
ventonelen Rauwerne erbwacht bt dic
jedoch aufgrund der beengten und
lich erschwert finanzcll ausgewicsen
werden konnte.
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