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Mikrotunnelbau
am Bodensee

Trotz schwieriger Bodenverhiltnisse war der Einsatz
der Mikrotunnelbautechnik in Konstanz wirtschaftlich.

Vou DiPL. |G, ANDREAS LEONHARD,
ENTS ORGUNGSE ETRIEBE STADT
KoWsTANZ

Die Entsargungebeirshe Sindi Kanstanz (EEK)
planten im Vorfeld der endgliltigen Herstel
lung der HoheneggsiraBe im Oristeil Konstans
Staad den Meubau sines Abwassedanals DN
0. Der Steinzeughkanal dient der SiraBensnt-
wisserung sowie der Hausentwlisserung der
anliegenden Bebauung.

Diie Varitiebstmsce erstreckie sich vam An-
schiusspunkt an das bestehende Kanalnez in
der SchiflstraBe auf eine Linge won insgesamt

%55 M.

Verkehrsbehinderungen minimiersn

Die SchifsiraBe (Bundesstrafe 33) istdie stark
betshrene ZubfingerstraBe zur Flhreerbin
dung Konstanz - Mesrshurg. Dieses war siner
der Grilnde, warim die gesdhlostens Ba e te
in Betracht gemgen wurde. Enweilerer Grund
war, dass die HohenegratmBe die Zufshns-
sirafe ru einer iberregionalen Brauersi ist

Kanalbauthtigheiten in ofener Bauweise hit-

ten auf Grund fshlender Restdurchishnishrei-

ten sawahl den Anlieferserkehr zur Bmoerns,

die Zufshn mr Brauersi-Gaststifte als auch

den Radishnoerke br (Boden see e dwa ndenseg)

eheblich behindert

Grundlage firdie Planung, Ausschreibung und

Durchfihrung waren die gellenden Rege bwerke

filr den. Rohirvaririeb:

- DIN 18339 Rohrvaririeh

- AW Arbeitshiat A 125 Rohrvaririeh

- AW Arbeisbiaft A 161 Statische Berechnung
wan Voridebsrahren

Mit Hind ernissen war zu rechnen

Im Vorfeld wurden Baugrundaufschiisse be
aufiragl, um den Boaden fir den Rohrvarrieb
nach DIN 18319 einstufen ru kiinnen Der ge
olechnische Bericht des Bodengutachierbi-
ros wies aus, dass der Untergrund in der Vor-
iriehaimmase oS Maginebiden §Grundmorine)
besteht, die in der Regel als Geschishemer-
gel susgebildet sind. Dieser Geschishemer-
el stellt ein fest gelagernes Gemenge ausTan,

D Afstell Riche n der Schiffstralle konnt :
50 beguenzt wesien, dass der Vesehr zum Ribrhalien
Koesan- S22 nicht besistrdc hEgt warde.

Schiufl, Sand mit Ge dille n und Geschieben dar.
Zuweilen kommen auch graBe Geschiebe won
libver @, am * Bauminhalt wor.

Es wiirden 7 Bohrungen aufl der Strecke aus-
gefihn. Die Auswertungen ergaben, dass
&g gich in der Trasse um SandTon-Gemische
{atark sandiger Ton) mit einem Kiesanieil zwi-
schen etwa 30 und 20 Gew.-% und hal bfester
bi:s fester Konsistenz handelt. Weiterhin kann-
ten regellos venisilie abgemundeie Gesteinshra-
dken unterschiedlicher GriiBe im Boden einge
lagert ssin Flir die Einstufung in die Baden
kimssifizierung der DIN 18319 Rohreoririeh be
deitet das:

LBM 2

bindige Lockergesteing, minemiisch, Sieingri-
Ben bis 63 mm, steifl bis hallfest

LBM 3

bindige Lockergesteine, minemiisch, Sieingri-
Ben bis 63 mm, fest

53

Steinebis Goo mm, bei sinem Mass enameilbis
3%

Diese wichtigen Aussagen waren mit in Pla-
nung, Ausschreibung und Ausilhrung einsube-
riehen. Die miglichen Steingri Ben der Zusatz
kissse 53 stellen flir die Hennweile 300 Hinder-
nisse dar, die gebargen werden milssen, um
den Vartrieh fortsetzen ru kiinnen

Tratz der méglichen Hindemisse efalgle die
Ausschreibungin geschlossener Bauweise, da
s mbglich war, Hindernisse ru & nervekehs-
anmen Zeit mit Hille kompakier Baugruben
bergan.

Dk Leistungen, die e ru erstellen galt, waren
i menge sl
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b UnwaltBau | o8

- 2 Delschadht

- 10 m Mikratunnelbau DN 360 512 in 2 Hal-
tungen

- gomHssanschilsse DMigoin affenerBaw-
e e

Platzsparende Baustelleneinrchtung

IDvesn Zuschlag Tiir dieAusfilhrungder Lei slungen
erhiel das BaugeschEl Gethard Wiest aus Ra-
dalfzeil mit dem Nachuniemehmer ARS Rahe-
wartfieh ais Marsherg.

Da die Wege rur Brauersi und zu den Anwah-
nern fir Rettungsfshrreuge s Bindig frei gehal-
ten werlen mussten, wurde der Tielschadhl in
der Hohene geairaBe la gem3Bigeo gelegl, dass
eine Duschiahrt auch fiir Sabielrilge mbghch
wat Eine Afsiellung der Vortrisbsanlage war
hier aus den Platasedhdnissen herms nidht
miiglich.

Im Bereich der Schiffsim Be wurde die 1 Stan-
grube erstellL Hier erfalgte auch der Anschiluss
an den bestehenden Kanal. insgesamt war be
sanders an dieser Stelle sine kampakie Baw-
weite des Starschachtes gewiinscht Deshallh
wurde der Stanschacht aus einem Almenk-
schachi DN 2000 uBendurchmesser ca. 2400
i) hergestelll Die Fa.ARS Rohraoririeh etz
einen Vorrielsconainer ein, den man ber
denStanschs dhi Setren kann. Diese Technik st
micht nurva neilhaltin Be g aul Witeungsun
abhlingigheil, sondern auch fir sine Vedir-
rung der Mafstellliiiche. Aus dem DN 2000
Startschacht wurden Steineeug-Vioririe berohe
DN 300, Baullnge 1o m lber eine Halungs-
ISnge won S0 m geste vt worgetrishen. lm Ver-
lauf des Vortfiehs stelite sich hemus, dass das
Badengutachien genau der Vorgabeentaprach
Al dieser Haliung musste sine Bagegrube ef-
stelit werlen, um &inen Stsin van ca. 100 om

o
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Ein geborgener Geswinbrodom, der ¢in Hindernis
darstelite. Dentich = esieomen die Spoen dor Ab-
bamweTipeEge des Sotmeidrades_

Kanlenlinge war dem Bahrkopl 2u bergen Fiir
&ine migliche Bergung waren auf der Bausielle
atets der Verbau und die Geritschalten sinsatz-
bereit, um diese [iir €ine Bergung salart einset-
ren xu kiinnen So konnie derVonifieh nach ca.
einem halben Tag wieder fange setrt werden.

Als Telschacht wurde ein Stahibetonsdhacht
DN 00 genutd. Hach Ferfigstellung der 1.
Haltung wurde die Varriehsaniage lber die
2. Stantgrube installien. in diesem Fall konnte
die Pressung auseinerallieitig verbauten Bau-
grube 3500m x 250 m mit 2 m langen Stein-
reug-Vorttiehsrohren erflgen Die Halungs-
inge beirug g2 m Als madinale Abweichung
wan der Sallachse nadh DWA Arbeitshian A 125
wiaren +-26mm in der Hihe und +- 2§ mm zur
Seite rugelsssen Diese Grenpwere wurden
bei beiden Varirieben singehalien Fiir diese
genave Vierlegung ist es notwendig, den Bahr-
kapf/die Vonriebsmaschine genau steuern x
kiinnen. Die Steyerbarkeit wird dadurch reali-
sier, dass die Vortrishamaschine sus nwei ge-
lenkig mit einander verbundenen Teilen - dem
Bahr- und dem Steusrkopf — be sieht. Der Stei-
erkapl 1 se1 sich Ober pwischengals gerle Slau-
errylinder, die von einem Kontroll- und Stewer-

ke

Bk in die Stahibetonpbesenirschacht DN 2000, Wit einem Aol endech mess o wa 3. 2400 mm iaen diese
Starigrbenbaweds ¢ i der Regel Bhemll eingebaet wemen

stand im Container aus bedient werden, mand-

will e

Kontroliiert wind der ferngesteusrte Vartrish

mittels sines Laser/Zishafeloystems. Ein Tun-

nellaser, derin der Stangrube ange bracht wird,

sendetseinen Sirshl durch das abere Drittelder

Vorriehsrohse aufeine elekironi sche Zieltafel,

die im Bohrkopl eingebaut ist. Diese nimmt

den Gchfintensiesten Punkt auf und zeigt dem

Pressmeister auf einem Maonitor im Seuer-

stand an, welche Alweichungen von der Sall-

achie worhanden sind. Gegebenenfalls kann

dann der Bahrkopl nachgesieuen werden.

Dike Varis ebsaontaine rist mit einer Anlage aus-

geatatted, die alle relecanten Daten fif den Vo

rrieh gem. ATV aufreichnet und protokaliier,

2R

- Abweichungen nach Hihe und Seite van der
Sallachse

- ‘Vorriehskmit

- Verrollung

- Vorriehowe g

- Dastumn und Whroeit

- Wiege der Sleuerpressen

Die Daten werden alle 20 em aufgereichnet

Das Protokall wird nach Beendigung derArbei-

ten dem Auftes geber ausge hindigt.

Vortriebstrasse
von Hindernissen befreit

Bul derz. Haltung war bereitsca. 3m nach der
Starigrube eine weiler Bergegrube aufl Grund
won Findlingen notwendig. Da hier mit hoher
Wiahrecheinfichkeit mil weiteren Findlingsn 2
rechnen war, wurde vereinban, dass bei sinem
weiterem Hindernis der Varirieb unterbrachen
und die Vioririebsirasse worab in einem o om
schimaben, nichi begehbarenGmben bis zurvar
friebstiefe van ca. 3,70 m won Findlingen befreit
und mit bahrf§higem Boden ve il wird. Diese
MaBnahme kiingt runichst aufwendig, konnte
aber rasch und ahne Behinderung kostengln-
afig he pgestellt wende n. Derviorinieb konntean
schiie Bend prablemias und ohne weibere Un-
terbrechungen die Zislgrube ereichen

Tusammengelasst kann ausgeliihn werden,
dass es sich tmiz der schwierigen Bodemeer-
hlilinisse als wirtschalilich erwiesen hat, die
Mikratunnelbautechnik einmsstren. Die Baw
maBnahme hat gereigt, dass durch guie Var-
bereitung und vorssschauende Durchiiih-
rung das Rigsiko der Hindernisbe seitigung be-
hermehbar ist. Die Vaneile der geschlassenen
Bauweise haben bei dieser Baustelle dewtlich
iiberwagen. Aus der Erfshrung mit di eer Bay-
maBnshme hat die geschlasse ne Baweise bei
KanalbaumaBnshmen in Konstane ihren Stel-
lenwen weiber ausgebaut. 1



